
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه   51  حسابان 29 1 29 

شنبه یک  
10 /01/1404  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

وستگی: حد و پی جامع    

دوازدهم(   3یازدهم / فصل    5)فصل    

 

 

ی علوم ریاضی و فنی ش ی گروه آزما   

 حسابان 

وم سهفتــه   

 پایهمباحث 
جامع تابع+توابع نمایی و 

 لگاریتمی

چهارمهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول پنجمهفتــه   ششمهفتــه   سومهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
- 

های گویا و الگو و دنباله، توان
 های جبریعبارت



 

1 

 یازدهم 5فصل  سؤالات کنکور:

، تابع با ضابطۀ aمقدار  کدامبه ازای   -1

x
; x

x xf(x)

ax ; x

− 
 − += 
 − 

3 6 2
2

1 2
 ، بر روی مجموعه اعداد حقیقی، پیوسته است؟

1  )/1 5 2  )2 3  )/2 5 4  )3 

 ( 98)کنکور داخل  (  1105)متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 پیوستگی  
 است.    وستهینمودار تابع ناپ ،باشد ی(دگیبر)پرش  ایحفره   یو اگر نمودار دارا  باشندی باشد نقاط نمودار به هم متصل م وستهیتابع پ یوقت

 

 a ۀتابع در نقط یوستگیپ طیشرا 
 

     شده باشد.   فیآن تعر یگی و همسا a ۀدر نقط تابع -1
 

مشخص  عدد        موجود باشد.   a ۀتابع در نقط  حد -2
x a x a
lim f (x) lim f (x)

− +→ →
= = 

                  برابر باشد.   a ۀتابع با حد تابع در نقط  مقدار -3
x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

− +→ →
= = 

xپیوسته باشد باید در نقطه مرزی   Rها در دامنه تعریف خود پیوسته هستند، بنابراین برای اینکه تابع در  هر یک از ضابطه = نیز پیوسته باشد پس شرط    2

 کنیم: پیوستگی را اعمال می 

 
x x x

x x x

x x x ( x ) (x x )
lim f (x) lim lim

x x x x x (x )

( x ) (x )
lim lim lim

(x )(x ) xx x

+ + +

+ + +

→ → →

→ → →

− + + −  + +
=  =

− + + + − +

−  −
= = = = = =

− + + +− −

22 2 2

22 2 2
4

3 6 2 3 6 2

2 2 2

3 6 4 12 2 12 12 12
2 1 1 2 1 32

 

 توجه: 

 توان استفاده کرد. برای رفع ابهام حد بالا از دستور هوپیتال نیز می 

 x x
f ( ) lim f (x) lim (ax ) a

− −→ →
= = − = −

2 2
2 1 2 1

 

 x x
lim f (x) lim f (x) f ( ) a a a /

+ −→ →
⎯ = =  − =  =  =⎯⎯⎯→ =

2 2
2 5

5
2 2 1 4 2 5

2 
 

حاصل   -2
 x

sin x
lim

x cos x+→



+ 

2

1
 ، کدام است؟

1)1 2 )2 3)  4  )2 

 ( 98خارج  )کنکور  (  1105)متوسط ـ ترکیبی/ محاسباتی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  

sin cos ( cos )( cos ) = −  = −  + 2 21 1 1 

 قضیۀ هوپیتال 

HOPپذیر باشند:                                                                                                           توابعی مشتق   gو fاگر 

x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →


= ⎯⎯⎯→



0
0

Áke

Áke

 

 محاسبۀ حد توابع
و بعد به    میآن عدد قرار ده  یرا محاسبه کرده و به جا   یاست ابتدا حد تابع براکت  یکاف  مینیبی کت ما بر  رونیاز تابع را درون و ب  یکه قسمت  یحد توابع  ۀمحاسب  ی برا

 . می بپرداز ( بدون وجود براکت )حد  ۀ محاسب
 

 شرط پیوستگی 



 

2 

  

xدانیم که در همسایگی راست  کنیم و میابتدا تکلیف جزء صحیح  را مشخص می =1   ، x  است، پس:   1=

x x x x

sin x cos x ( cos x)( cos x)
lim lim lim lim ( cos x) ( )

cos x cos x cos x+ + + +→ → → →

 −  +  − 
= = = −  = − − =

+  +  + 

2 2

1 1 1 1

1 1 1
1 21 1

1 1 1
 

  

 با استفاده از قضیۀ هوپیتال داریم:  

  x

HO

x

P

x

sin x sin x sin x
lim lim lim

x cos x cos x+ + +→ → →

   
= =

+ 
⎯⎯⎯

+ 
→

2 2

1 1 1

0 2
1 0

cos x

sin x

 

−  x
lim cos x ( )

+→
= −  = −  − =

1
2 2 1 2 

 

ۀ، تابع با ضابطbو  aاز  مقادیریبه ازای   -3
 x x ; x

f(x)
ax b ; x


= 

+ 

1

1
 کدام است؟  aپیوسته است.  ، بر روی

1 )−
3
2

  2 )−1    3 )−
1
2

  4 )
1
2

   

 ( 98خارج  )کنکور  ( 1105)متوسط ـ مفهمومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
yاگر تابع    f (x)=  ای به طول در نقطهx a=                                                      :پیوسته باشد                                 

x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

+ −→ →
= = 

xها، پیوستگی تابع را در نقاط مشکوک کنیم و سپس با توجه به دامنه هر یک از ضابطه را به صورت زیر بازنویسی می  fابتدا تابع   xو 0= = 1   کنیم: بررسی می 

 x x ; x
f (x)

ax b ; x x

 −  
= 

+   −

1 1

1 1
 

با توجه به اینکه 
x
lim f (x) f ( )
→

= =
0

0 xاست، بنابراین تابع در  0 xپیوسته باشد باید تابع در نقاط  حال برای اینکه تابع در  .پیوسته است0= xو   1= = −1  

 نیز پیوسته باشد، پس:  

 

 

x x

x ( ) x ( )

lim x x f ( ) lim ax b a b

a b
f ( ) lim ax b lim x x a b

a
a

b

− +

− +

→ →

→ − → −

 = = + + =


 + =
 − = + = − + = 



− + =



 



= −

1 1

1 1 2

1

1

0

0
1 1

1

 

 

حاصل    -4
x

x x
lim

x x→

− +

− +1

2 7 5
2 3 1

 ، کدام است؟ 

 

1 )5/1 - 2 )2/1 - 3 )8/0 - 4 )6/0 - 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1105)متوسط ـ مفهمومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 هوپیتال جان 

HOP                                        پذیر باشند:                                                                   توابعی مشتق  gو  fاگر  

x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →


= ⎯⎯⎯→



Áke

Áke

0
0

 

xاین حد هنگامی که  ، به حالت مبهم  1→
0
0

 توانیم از قضیۀ هوپیتال استفاده کنیم:رسد پس می می  

 
x

x x
lim

x x→

− + − +
= =

−− +1

2 7 5 2 7 5 0
2 2 02 3 1

 

 
HOP

x

x
lim /

x

→

−  − −

= = =

−

⎯⎯ → − = −

−
+

⎯
1

1 7 32 7 2 122 2 2 1 2
3 3 5 102 2

4 42 3 1

 

 

آزمون وی ای پی



 

3 

)فرض کنید    -5 )
( ) x x ; x

f x
x ax b ; x

− − 
= 

+ + − 
2

1 1 1

1 1
 ، کدام است؟ aپیوسته باشد، مقدار  همواره، یک تابع 

1  )−
3
2

 2  )−1 3 )1 4  )
5
2

 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1105)متوسط ـ مفهمومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 پیوستگی  
xدر نقطه  fتابع  a=  پیوسته است هرگاه حد تابع )چپ و راست( درx a= :موجود )متناهی( و با مقدار تابع در این نقطه برابر باشد. یعنی ، 

x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

+ −→ →
= = 

 کنیم:ها را به صورت مقابل بازنویسی میابتدا دامنه ضابطه 

 

x x
x

x x

x x x

−   
−   

−  −  

−   −  −    

1 1 2
1 1

1 1 0

1 1 1 1 1 0 2

 

 کنیم: حال ضابطه تابع را به صورت مقابل بازنویسی می

 (x ) x
f

x

x

x x x
(x)

a b

 −
= 
 +

 

+  
2

0 2

2 0

1

IÄ

 

x)برای اینکه تابع همواره پیوسته باشد، باید در نقاط مرزی  , x )= =2  نیز پیوسته باشد. یعنی:   0

 x x

x x

lim f (x) lim (x )[x] [ ]

f ( ) lim f (x)

a b a

lim (x ax b) b

b

a

− −

+ +

−

→ →

→ →

+ + = 

 = − =

=

+

 =



 = + + = + +

=



−



2 2

2

2 2

4 2 1 2 3

1 1 2 1

2 4 2
 

 x

x

ax b

x

lim f (x) lim (x )[x] [ ]

f ( ) lim f (x) lim (x ax b) b

b a a
+ +

− −

+

→ →

→ →

+ =−

 = − = −  =



 = =

→

+ + =

−
= ⎯⎯⎯⎯⎯ + = 



− =
0 0

2

2 3

0 0

3
0 2 0 3

2

1 1 0 0

0
 

 
f(x) تابعتعداد نقاط ناپیوستگی   -6 [x]sin x;|x|=  2کدام است؟ ، 

 ( صفر 4 1( 3 2( 2 3( 1

 ( 99خارج  )کنکور  ( 1105)متوسط ـ مفهمومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته  
در تابع با ضابطه    y f (x)=  

x( اگر به ازای  1 a=   عبارت داخل جزء صحیح برابر یک عدد غیرصحیح باشد(f (a) )   در آن صورت تابع در نقطهx a=  .پیوسته است 
x( اگر به ازای  2 a=   عبارت داخل جزء صحیح برابر یک عدد صحیح باشد(f (a) )  :در آن صورت داریم 

xاگر        a=  نقطه مینیمم نسبی تابعf(x)   باشد تابع y f (x)=  .در این نقطه پیوسته است 

در غیر این صورت تابع        y f (x)=  در این نقطه ناپیوسته است 

 : 2نکته  
فرض کنید  y f (x)=    درx a=  ناپیوسته است، حال اگر عبارتی مانندg(x)    که درx a=    برابر صفر است(g(a) در آن ضرب شود کل عبارت پیوسته خواهد   0=(

xدر    y               شد.                                                                                                     a=  پیوسته 
g(a)

y g(x) f (x)
=

= ⎯⎯⎯⎯→
0 

 

 

 

 

 



 

4 

 :3نکته  
روی بازه    fتابع   a,b   :پیوسته است، هرگاه 

)در همه نقاط بازه   fتابع        )a,b  .پیوسته باشد 

xاین تابع در نقطه       a=   ،پیوستگی راست داشته باشد
x a
lim f (x) f (a)

+→
= 

xاین تابع در نقطه       b=   .پیوستگی چپ داشته باشد
x b
lim f (x) f (b)

−→
= 

دانیم که تابع  می y x=    در نقاط صحیح(x )    ،ناپیوسته است. از طرفی محدوده تعریف سوال( x )−  2 xشامل پنج عدد صحیح    2 = 2  ،x = 1  

xو  است. بنابراین تابع  0= y x=   در محدوده گفته شده در پنج نقطه ناپیوسته است. اما باید دقت کنیم که عبارتsin x   در تمام این نقاط برابر صفر

شود و چون این عبارت در  می x   رود. بنابراین  ضرب شده است، لذا یک عامل صفر شونده به شمار می y x sin x=     در تمام نقاطی که احتمال ناپیوستگی

 ، گزینه مدنظر سازمان سنجش است. 4ها وجود داشته پیوسته بوده و لذا تعداد نقاط ناپیوستگی برابر صفر خواهد بود و گزینه  در آن

 

فرض کنید   -7
nx

tan ( )
x

lim a
( cos( x ))

+→

−
−

=
−

2
2

0

1 1
1

1 2
aمقدار ،  n+ کدام است؟ ، 

1  )
7
4

 2  )
9
4

 3  )
15
4

 4  )
17
4

 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1105)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

nدانیم کهمی n

u
lim tan u u
→0

 است، پس:    

 
x
lim tan ( ) ( )

x x→
− −

− −

2 2
2 20

1 1
1 1

1 1
 

nاز طرفی nu
cos u−

2
1

2
 باشد، پس:  می 

 
x

( x )
lim (cos( x ))
→

−
2

0

2
2 1

2
 

 کنیم: حال روابط به دست آمده را در حد سوال جایگذاری می 

 

n nx x xn

n n nx x x

x

tan ( ) ( ) ( )

x x x
lim lim lim

x( cos( x )) ( x ) ( )( ( ))

x x
( ) ( x )

( x )x x
lim lim lim

x ( x )x ( x )x

( x )
( )

x
lim

+ + +

+ + +

+

→ → →

→ → →

→

− − −

− − −
= =

−
− −

− − + −
− − 

− −− + −
= = =

− −

− −

+ −
=

2 2 2
2 2 2

20 0 0

2 2
2 2 2

2 22 2

2 20 0 0

2
2

2

0

1 1 1
1 1 1

1 1 1
21 2 2

1 1 22

1 1 1 1
1 1

1 11 1 1

1 1

1 1

1 1
n n n nx x x

x
x( )

( )
xx

lim lim lim a
( x )x ( x )x x x

+ + +→ → →

+ −
= = = =

− −

2
22

2
42

2 20 0 0

1 1 2
1 1 4

 

nباشد، باید   aحال برای اینکه حد فوق برابر عدد حقیقی   =   باشد:    4

x

ax
lim a a n

x
n

+→


=

= =   + = + =
 =

4

40

1
1 1 17

4 4
4 4 44 4

 

 
 

 

x

y

a b



 

5 

فرض کنید    -8
nx

sin( x ) tan[x]
lim a

x ( cos( x ))
+→

− − −
=

−

3

0

1 1 2

1 3
nمقدار، باشد. 

a(کدام است؟ ،] [  ).نماد جزء صحیح است 

1  )
1
9

 2  )
2
9

 3  )
1
3

 4  )
2
3

 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1105)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 میل کند:  u→0اگر   

n n n n
n

u
cos usin u u tan u u

sin u u tan u unu
cos u


−   

  
  

−


2

2

1
2

1
2

 

دانیم کهمی
u
lim sin u u
→0

 است. پس:   

x
lim sin( x ) x
→

− − − −3 3

0
1 1 1 1 

سپس به کمک
u

u
lim ( cos u)
→

−
2

0
1

2
 داریم:  

   
x

( x )
lim ( co x

x
s )

+→
− =

2

0

3
2

3
1 3

2
 

]tanکنیم: )توجه: حال روابط به دست آمده را در حد سوال جایگذاری می  ] tan+ = =0 0 0 ) 

 

 
nx x

sin( x ) tan x ( x ) tan
lim lim

x ( cos x)
+ +→ →

− − − − − −
=

−

3 3

0 0

1 1 2 1 1 2 0

1 3 n nx

nnx x

( x ) x
lim

x
xx ( ) (x )

x x
li am lim

xx ( x )

+

+ +

+→

++→ →

− − − +
= 

− +

− −
= = =

− +

0
3 3

310

3 3

11 30 0

2

1 1 1 1
3 3 1 1
2 2

3 31 1
2

 

nباید که حاصل حد فوق برابر عدد شود  برای آن  + 1 nباشد. )اگر   3 + 1  شود.( باشد، حاصل حد، نامتناهی می  3

nاگر  • + =1  باشد:   3

 
x

x
n n lim

+→

−
+ =  = 

3

0
1 3 2

x33
a a=  =

−1
3

 

nاگر  • + 1  باشد:   3

nتعریف نشده یا صفر  n

nx

x
n n lim a

x
+ +→

−
+     =  = =

3

10
1 3 2 0 0

3
 

)برابر با   naپس حاصل  )− =21
3

1
9

 است. 

 

حاصل    -9
x

x x
lim

x→−

+ − +

+ 31

2 3 3 4

1
 کدام است؟   

1  )3 2  )
1
2

 3  )−2 4  )−
3
2

 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1105)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

 
x a x a

f (x) f (x) f (a)
lim lim

g(x) g(x) g (a)→ →


= ⎯⎯⎯→ =



­ITÃQ¼À0
0

 اگر   

آز مون وی ای پی



 

6 

   
x

x x
lim

x

→−

− −
+ +

= = −
1

3 2

3
2

2 3 3
1

2 2 3 2 3 4 2
1 1

33

 هوپیتال 

 

حاصل    -10
x

x x
lim

cos x−→

− − −

−0

2 3 2 5
2 2

 کدام است؟  

1  )− 2 2  )2 3  )−
2

2
 4  )

2
2

 

 ( 1401  خارج )کنکور  (  1105)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 1نکته  
( )

( )

( )

( )

( )

( )x a x a

f x f x f a
lim lim

g x g x g a→ →


= ⎯⎯⎯→ =



ÏITÃQ¼À0
0

 اگر   

 2نکته  

cos x sin x− = 21 2 2 

  

_x

x x
lim

cos x→

− − −
=

−0

2 3 2 5 0
02 2

 

x x

x x x x
lim lim

xx sinsin
− −→ →

− − − − − −
 =

  −
 
 

0 02

2 3 2 5 2 3 2 5

22 2 22

 

Hop

x

x x
lim

x
cos

−→
=⎯⎯

− −
+ +

− −
= −

−
⎯

−

→
0

3 5 3 5
22 2 3 2 2 5 2 2 2 2

1 2
2

 

  

xارزی  بعد از ساده کردن مخرج کسر از هم x
sin

2 2
 کنیم.استفاده می  

_ _ _x x x

x x x x ( x) ( x) x
lim lim lim

x x x x( x x ) x( x x )( )→ → →

− − − − + − − − − −
 = = = = −

− + − − − + − − − + −−0 0 0

2 3 2 5 2 3 2 5 2 3 2 5 2 2 2
22 3 2 5 2 3 2 5 2 3 2 5 2 22

2

 

 

تابع    -11

cos x
x

bx

b x xf(x)

[x] a x

− 



− == 



− 

2
1 0

2
0

2 0

bیک تابع همواره پیوسته است. مقدار حقیقی    a−   کدام است؟ 

1  )2 2  )
1
4

 3  )
5
4

 4  )
25
16

 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1105)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 1نکته  
)برای پیوسته بودن تابع    )f x   درx a=  :باید                                                                                          ( ) ( ) ( )

x a x a
lim f x lim f x f a

+ −→ →
= = 

 2نکته  

 
u

sin u u
→

2 2

0
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( )
x x x

x
x

sin
cos x

lim f x lim lim
b bbx bx bx

+ + +→ → →

 
 
 

−  
= = = = =

2
2

2 2 20 0 0

122 41 12 2
2 42 2 2

 

( )
x
lim f x a

−→
= − −

0
1 2 

( )f b=0 

b

b

b b
b

a b
b

b
b





⎯⎯⎯




= =



−

→

→

= − − =  
 =


⎯⎯⎯

0

0

1 1
1 4 2

1 2
4 1

4

 

a a= −



−
− 

 



=



3
4

1
1 2

1
4

2

 

b a− =
5
4

 

 

، تابع  k  مشخصبرای مقدار    -12
   

   

x x x
f(x)

x x k x

 − −
= 

− +

Z»p

joÎ

xدر     n=    وx n= k,n)صحیح است؟    nپیوسته است. کدام مورد در خصوص    − ) 

1 )n  2 زوج )n  فرد 
 پیوسته نیست. n( برای هیچ مقداری از 4 پیوسته است.  n( برای جمیع مقادیر 3

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1105)دشوار ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 برای محاسبۀ حد چپ و راست در جزء صحیح داریم:  
 

x k
lim x

−→
− (4                  

x k
lim x

+→
− (3                  

x k
lim x

−→
 (2                

x k
lim x

+→
(1 

k( اگر  1حالت  گاه مقدار تابع داده شده را به ازای  ، آنx k=  کنیم.  حساب می 

                                                        مثال:                                                                                                                          
x

lim x
−

→

 
− = − = − 

 1
2

1
1

2
 

 باشد، داریم:   k( اگر  2حالت 
k= 1حد 

k=  2حد  1−
k= −  3حد  1−

k=  4حد  −

 فرد باشد:    nاگر  

 

x n

x n

x ( n)

x ( n)

l

k

im f (x) n n k k

f (n) k

lim f (x) n (n ) n ( n) n n

limf (x) ( n) ( n) k k

f ( n) k

li (

n k

mf (x)

n

n) n n n

+

−

+

−

+ +

→

− − − +

→

+ +

→ −

+

→ −

  = − + =
  


= 


    = − − = − − = =
   

  = − − − + =
  



− = 


  = − − = − =
 

=

=

2 2

2

2

2 2

 

 

 

 جواب ندارد 
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 زوج باشد:    nاگر  

  

x n

x n

n

lim f (x) n (n) n

f (n) n n n n n k

lim f (x) n n k k

+

−

+ +

→

− −

→

−


  = − − = +
  


= − − =   +  +


  = − + = +
 

 1

2 1

2 2 2 1 1

1

 

 است.  فرد    nپس  

 

اگر   -13
x

a bx c
lim

x→

+ +
=

0

1
4

ab  ، مقدار باشد 

c
 ؟است  کدام

1 )1 2 )1- 3  )
1
2

 4  )−
1
2

 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1105)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

حد  از  امان 
0
0 

حاصل   اگر
x a

f (x)
lim

g(x)→
 صورت:    نیباشد، در ا k ی ق یبرابر عدد مشخص و حق 

x a
limg(x)

x a

f (x) f (a)
lim k

g(x)

0

0
→

=

→
⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

Áke

 

)مبهم   دیپس حد با شود،ی م kحاصل حد، عدد مشخص  چون )
0
0

 ی(. حد 0)  شودی هم صفر م f(a)  یعنیصورت کسر   جهیشود در نت

x a
limf (x)

x a

f (x)
lim k

g(x) g(a)

0 0
0→

=

→
⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  

Áke

 

)مبهم   دیپس حد با شود،ی م kحاصل حد، عدد مشخص  چون )
0
0

 ی(. حد 0)  شودی هم صفر م g(a) یعنیمخرج کسر   جهیشود در نت

و   ریپذمشتق   یتوابع gو  fاگر  :تالیهوپ یۀقض
x a

f (x)
lim

g(x)→
برابر 

Áke

Áke

 : میاستفاده کن  ریصورت زبه  تالیهوپ یۀاز قض میتوانیرفع ابهام م  یباشد برا  (مبهم)  

Hop

x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)

0
0→ →


= ⎯⎯⎯→


 

به  دیبا زیحد عبارت صورت کسر ن نیبنابرا ،و ناصفر است یقیحق یعدد  ،حاصل حد   یول کندیم لیه سمت صفر مبحد عبارت مخرج کسر  ،در حد داده شده 

 :گریکند به عبارت د  لیسمت صفر م

x x

a bx c
lim lim a bx c a c a c

x→ →

+ +
=  + + =  + =  = −

0 0

1
0 0

4
 

xکه  میدانیم  یطرف  از به حالت مبهم   میکن  یگذار ی را در حد داده شده جا0=
0
0

 :میدار  ،رفع ابهام از آن  یکه برا  میرسمی  

H

x x

op

b

a bx c bbx c
lim lim

x c→ →
→

+ +
⎯

+
= ⎯ =⎯

0 0

0 2
0 1 2

 

1که حاصل حد فوق برابر   میدانیم
4

 : پس  ،است 

b c
b

c
=  =

1
4 22
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 : حاصل خواسته شده برابر است با  ،جهینت  در

c
( c)( )

ab c

c c c

−
−

= = −= 2
2

1
2

 

 

  ، تابعc  ینامنف  حیصح  ریمقاد  یبرخ  یازابه  -14
x x x c

f(x)
a(x ) b(x ) x c

 − + − 
= 
 − + − − 

2

2

4 4 2

2 2 2
ی  چند مقدار برا   .است  وستهیپ  یقیحق  مجموعه اعداد  یرو

[ac]  وجود دارد؟ 

   3( بیش از 4 3( 3 2( 2 1( 1

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1105)سخت ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 aشرایط پیوستگی تابع در نقطۀ  
 شده باشد.   فیآن تعر یگی و همسا a ۀدر نقط تابع -1
 موجود باشد.  a ۀتابع در نقط  حد -2

 برابر باشد.  a ۀتابع با حد تابع در نقط  مقدار -3

عدد مشخص 
x a x a
lim f (x) lim f (x)

− +→ →
= = 

x a x a
lim f (x) lim f (x) f (a)

− +→ →
= = 

 : میکنیم  یسیبازنو  ریصورت زرا به   fتابع    ۀابتدا ضابط

x x x c (x ) x c
f (x) f (x)

a(x ) b(x ) x c a(x ) b(x ) x c

 
− + −  − −  

=  = 
 − + − −  − + − −  

2 2

2 2

4 4 2 2 2

2 2 2 2 2 2
   

xاگر   ،حال  : داشت  میخواه  ،میفرض کن  tرا برابر  2−

at bt t c
t t c

f (t) f (t) t c t c
at bt t c

at bt t c

 +  −
   

=  = −   
+  

+ 

2

2
2

 

در    ،تابع  نی است که ا  ازیباشد ن  وستهیپ  یقیاعداد حق  ۀدر مجموع  fتابع    نکهیا  یحال برا   ،هستند  وستهیپ  ،خود  فیتعر  ۀدر دامن،  fتابع    یهااز ضابطه  کی  هر

 : پس  ،باشد   وستهیپ  زیدامنه ن  ینقاط مرز

t c t c

t ( c) t ( c)

c

c

lim f (t) lim f (t) f (c) ac bc c

lim f (t) lim f (t) f ( c) a( c) bc c ac bc c

ac bc c
ac c ac c ac c

ac bc c

c ac [ac]
c(ac )

ac [ac]

+ −

+ −

→ →

→ − → −

+ 



= =  + =

= = −  − − = −  − =

 + =
⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ =  − =

 − =

=  =  =
 − =  

=  =

2

2 2

2
2 2 2

02
2 2 0

0 0 0
1 0

1 1

 

 .است  حی صح  2  ۀنیوجود دارد و گز  [ac]ی دو مقدار برا  نیبنابرا

 
 دوازدهم 3فصل سؤالات کنکور: 

xنمودار تابع   -15 x
y

x x

− −
=

+

2

2
2 2

2
 دارد؟ نهایت کدام وضع را ، نسبت به مجانب افقی خود، در بی

1  ) 2  ) 

3)   4  ) 
 

آزم ون وی ای پی
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 ( 98خارج  )کنکور  (  1203)متوسط ـ ترکیبی/ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 وضعیت نمودار تابع  
ب   تی وضع  یبررس  یبرا در  تابع  بالا    تینهاینمودار  افق   نییپا  ایکه  م  یمجانب  افق  یکاف  ردیگی قرار  مجانب  ابتدا  آور  یاست  دست  به  را  کنمیتابع  فرض    د ی. 

x
lim f (x) L
→+

yباشد پس = L=صورت حاصل حد    ن یتابع است در ا  یمجانب افق
x

lim (f (x) L)
→+

باشد نمودار    0+حد    ن یاگر حاصل ا  میآوری را به دست م  −

 است.  یمجانب افق  ن ییباشد نمودار تابع پا 0−حد    نیحاصل ا اگرو  یمجانب افق یبالا +در  
 

 
 
 

x x
lim (f (x) L) lim (f (x) L)+ −

→+ →+
− = − =0 0 

 

حاصل  زین −تابع در   تیوضع یبررس  ی برا
x

lim (f (x) L)
→−

 . میکنی م ی را بررس−

 
 
 

x x
lim (f (x) L) lim (f (x) L)+ −

→− →−
− = − =0 0 

 

 کنیم:ابتدا صورت را بر مخرج تقسیم می

x x x x

x
x x y

x x

x



− − +

− −
− − = +

+

− −

2 2

2

2
2

2 2 2

5 2
2 4 2

2

5 2

 

x

x

x
lim ( )

x x

x
lim ( )

x x

−

→+

+

→−

−

+

− −
+ = + =

+


− − + = + =
 +

2

2

0 2

2

5 2
2 2

2

5 2
2 2 0

2

 

 

. حاصل  nفرض کنید    -16
n n

n nn
lim

+ −

+ −→+

−

+ 

2 1 1 2

2 1 1 2
2 2

2 3 2
 ، کدام است؟  

1 )1 2  )
1
3

 3  )−
1
3

 4  )−1 

 ( 99  داخل )کنکور  (  1203)متوسط ـ ترکیبی/ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

xدر توابع نمایی به فرم   xy a b ...= + +   
 

در این سوال به حالت مبهم 



 کنیم: رسیم. حال حد موردنظر را به صورت زیر بازنویسی میمی  

 

n n
n n

n n n nn n

( ) ( )

lim lim

( ) ( )

+ −

+ −→+ →+

 −
−

=
+   +

2 1 1 2

2 1 1 2

1
2 4 22 2 4

12 3 2 2 4 6
4

 

 

 

y = 2

 گیرد.کمتر است پس تابع پایین مجانب افقی خود قرار می  2حاصل حد تابع از    +در

 گیرد.بیشتر است پس تابع بالای مجانب افقی خود قرار می  2حاصل حد تابع از    −در

xاگر   →+کنیم. کنیم و بقیه را حذف می ترین پایه را انتخاب می: جمله با بزرگ 
 کنیم.کنیم و بقیه را حذف می ترین پایه را انتخاب می وچک : جمله با کx→−اگر  
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nزمانی که →+  میل کند، عبارتn( )
1
4

 نظر کنیم:توانیم از این عبارت صرفنهایت می کند، بنابراین در مثبت بیبه سمت صفر میل می  

 
n

nn
lim
→+


=



2 4
1

2 4
 

 

)نمودار تابع   -17 ) x x
f x

ax bx c

− +
=

+ +

2

2
2 yهای مجانب دارای خط 3 = −1  ،x = xو  2− )است.   1= )f  کدام است؟   1−

1  )/1 25 2  )/1 5 3  )/1 75 4  )/−1 5 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1203)متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 قضیه پرتوان 
 کنیم:  داریم و بقیه جملات را حذف می ها، جمله با بیشترین توان را نگه می ای ، در چندجمله x→اگر   

n n n

x x
lim ax bx ... lim ax−

→ →
+ +1 

n n n
n n n

m m mx x
m m m

n m

a x a x ... a x an
lim lim n m

ama x a x ... a x

n m

−
−

−→ →
−

 


+ + 
= = =

+ + 
 

1
1

1
1

0

 

 مجانب افقی  
yباشد، خط   a، برابر عددی مانند x→اگر حد تابعی زمانی که   a= نامیم. را مجانب افقی تابع می 

: y a= مجانب افقی تابع
x
lim f (x) a
→

=  

 مجانب قائم  

های مخرج که ریشه صورت کسر نباشند، مجانب قائم تابع هستند، به عبارت دیگر در توابع به فرم  در توابع کسری ریشه 
f (x)

y
g(x)

توانند  های مخرج کسر می ، ریشه =

 ها تابع تعریف شود. ها، ریشه عبارت صورت کسر نباشند و حداقل در یک همسایگی آن مجانب قائم تابع باشند البته به شرطی که این ریشه 

yچون   = مجانب افقی تابع است. پس:    1−
x
lim f (x)
→

= −1 

 
x x

f (x)
ax bx c

− +
=

+ +

2

2
2 3

 

 
x x

x
lim f (x) lim

aax
a

→ →

− −
= −  = −  == − 

2

2
2

2 2
1 1 1 

xو چون   xو    1= =  باشند:  های مخرج تابع می های قائم تابع هستند، بنابراین ریشهمجانب  2−

 
a

ax bx c a(x )(x ) x bx c (x x ) x bx c x x
=

+ + = − + + + = + −  + + =⎯⎯⎯→ + −2 2 2 22 21 2 2 2 2 2 2 2 4 

 
x x

f (x)
x x

b

c

=


− +
 =

+ −


= −

2

2
2 3

2 2

2

4 4
 

fحال   (  برابر است با:   1−(

   ( ) ( )
f ( )

( ) ( )
/

− − + − − − −
− = = = = =

− − −− + − −

2

2
1 25

2 1 3 1 2 3 5 5
1

2 2 4 4 42 1 2 1 4
 

 

، حاصل  nکنید فرض   -18
n n

n nn
lim

− +

− +→+

−

 +

2 2 1

2 2 1
3 3

2 3 3
 ، کدام است؟ 

1  )+ 2)  
1
2

 3  )0 4  )−
1
2
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 ( 99خارج  )کنکور  (  1203)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 

xدر توابع نمایی به فرم   xy a b ...= + +  

 

در این سوال به حالت  


 کنیم: رسیم، حال حد موردنظر را به صورت زیر بازنویسی میمی  

 

n n
n n

n n n nn n

( ) ( )

lim lim

( )

− +

− +→+ →+

− 
−

=
 +  +

2 2 1

2 2 1

1
9 33 3 9

12 3 3 2 9 3
9

 

nزمانی که   →+  عبارت ،n( )
1
9

 نظر کنیم، پس:  توانیم از این عبارت صرف نهایت می کند. بنابراین در بیبه سمت صفر میل می  

n

nn
lim
→+

=


9 1
22 9

 

 

axنمودار تابع با ضابطۀ     -19 x
f(x)

x bx c

+
=

+ +

2

2
7

2
x، فقط یک مجانب قائم   )fدارد. اگر   2= )=3  باشد، معادلۀ مجانب افقی آن، کدام است؟  6

1  )y = −1 2  )y = −
1
2

 3  )y =
1
2

 4  )y =
3
2

 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1203)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ارزی پرتوانهم 
 کنیم: جملات را حذف می داریم و بقیه ها، جمله با بیشترین توان را نگه می ای ، در چندجمله x→اگر   

an n n

x

n n n

m m mx x

ax bx ... c ax

n m

ax a x ... c ax a
lim lim n m (m, n )

bbx b x ... c bx

n m

−

→

−

−→ →

+ + + ⎯⎯⎯→

 


 + + + 
= = 

+ + + 
 

01

1

1

0

 

yباشد، خط  a، برابر عددی مانند x→ـ اگر  حد تابعی زمانی که   a= نامیم:  را مجانب افقی تابع می 

: y a= مجانب افقی تابع
x
lim f (x) a
→

=  

های مخرجی که ریشه صورت کسر نباشند، مجانب قائم تابع هستند، به عبارت دیگر در توابع به فرم  ـ در توابع کسری ریشه 
f (x)

y
g(x)

توانند  های مخرج کسر می ، ریشه =

 ها، ریشه عبارت صورت کسر نباشند. مجانب قائم تابع باشند البته به شرطی که این ریشه 

xفقط یک مجانب قائم    fبا توجه به گفته سوال، نمودار تابع   = x)دارد. بنابراین مخرج کسر در ضابطه تابع باید ضریبی از    2 )− باشد و چون در مخرج    22

x)است لذا عبارت مخرج کسر به صورت    2برابر  x2کسر ضریب   )− 22  است. پس:    2

 x bx c (x ) x bx c x x+ + = −  + + = − +2 2 2 22 2 2 2 2 8 8 

                      پس ضابطه تابع به صورت مقابل است:  
ax x

f (x)
x x

+
=

− +

2

2
7

2 8 8
 

fدانیم که از طرفی می ( ) =3  است، پس:    6

 
a( ) ( ) a a

a a
( (

a
) )

+ + +
=  =  =  + =  = − 

− + − +
= −

9 7 3 9
1

21 9 21
6 6 6 9 21 12 9 9

2 9 8 3 8 18 24 8 2
 

 آوریم:  به دست می  x→را زمانی که   fحال برای پیدا کردن مجانب افقی تابع، حد تابع  

 
x xx

x x
y lim f (x) lim

x
m

x

x
li

x→ → →

−
⎯⎯→

−
=

+
=

−
−=

+

2

22

2 1
22

7

2 8 8
 

: جمله با بزرگترین پایه را انتخاب کنیم و بقیه را حذف میکنیم.  اگر 
: جمله با کوچکترین پایه را انتخاب میکنیم و بقیه را حذف میکنیم.  اگر 

 

 پرتوان
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 مقدار  -20
x

x
x

lim

x
x

−

→−

 
− +  

 

 
− − 
 

2

1
2 2

310 5

216
]، کدام است؟ )   صحیح است.( جزءنماد  [

1  )− 2 )3 صفر  )
5
8

 4  )+ 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1203)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 کنیم به عبارت دیگر باید مقدار براکت را تعیین کرده و سپس آن را درون حد جایگذاری کنیم:  ابتدا تکلیف براکت را مشخص می

 
x x

x ( ) : x x
x

( )
x x x

−

−

+

      = =     
→ −  −      

 −  −  −   −  − = − = −    

2 2
2

2

2 2 2

3 3
12 12 11

1 1 1 1
4

2 2 4 1 2 2
4 8 8 8

 

 کنیم: حال حد داده شده را به صورت زیر بازنویسی می

 

x ( ) x ( )

x x
lim lim

x ( ) x ( )− −
− −

→ − → −

− + + − +
= = = = −

− − + − +1 1
2 2

10 5 11 10 6 5 6 1
16 8 16 8 8 8 0

 

 

axتابع    -21 bx
f(x)

ax bx

− +
=

− +

3 2

3
2

2
 اند؟ ، کدامbو  aدر دو نقطه ناپیوسته و فقط دو مجانب موازی با محورهای مختصات دارد. مقدار  

1  )a ,b= =0 2 2  )a ,b= =8 10 3)  a ,b= − =2 0 4)  a ,b= − = −8 6 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1203)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 یک مجانب افقی و یک مجانب قائم دارد.   fفقط دو مجانب موازی محورهای مختصات دارد و این به این معنی است که تابع    fتابع  

 در دو نقطه ناپیوسته است بنابراین مخرج کسر باید دو ریشه داشته باشد که این دو نقطه عبارتند از:    fاز طرفی تابع  

 مجانب قائم تابع )ریشه غیرمشترک صورت و مخرج( است.   •
 دهیم:  ریشه مشترک صورت و مخرج است که برای پیدا کردن ریشه مشترک صورت و مخرج، ضابطه صورت و مخرج کسر را با هم برابر قرار می  •

 ax bx ax bx bx bx bx(x )
x

x

=


=
− + = − +  − =  − = 



3 2 3 2 0

1
2 2 0 1 0 

xشویم که مخرج کسر به ازای با کمی دقت متوجه می  xشود، پس صفر نمی   0= ریشه مشترک صورت و مخرج و نقطه دوم ناپیوستگی تابع است. در    1=

 نتیجه: 

 
x

)ax bx a b b a (*
=

− ⎯+ = − + = ⎯⎯ = +→
13 2 0 2 0 2 

bحال ضابطه تابع را به ازای  a=  کنیم: ، بازنویسی می2+

 

ax bx ax (a )x ax ax x
f (x)

ax bx ax (a )x ax ax x

ax (x ) (x ) ax (x ) (x )(x ) (x )(ax (x ))
f (x)

ax(x )(x ) (x ) (x )(ax(x ) )ax(x ) (x )

ax x
f (x)

ax

− + − + + − − +
= = =

− + − + + − − +

− − − − − − + − − +
= = =

− + − − − + −− − −

− −
=

+

3 2 3 2 3 2 2

3 3 3

2 2 2 2

2

2

2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

1 2 1 1 2 1 1 1 2 1
1 1 2 1 1 1 21 2 1

2 2

ax −2

 

xدانیم که مخرج کسر باید دو ریشه داشته باشد، که از طرفی می های آن است. بنابراین برای اینکه این شرط برقرار باشد باید عبارت موجود  یکی از ریشه 1=

yدر مخرج تابع فوق )یعنی ax ax= + −2  (، ریشه مضاعف داشته باشد، لذا: 2

ax ax a (a)( ) a a a ,a
=

+ − = ⎯ − − =  +⎯⎯→ = = −= 2 202 0 82 0 4 2 0 8 0 

 
(*) a

b a b
=−

⎯⎯→ −⎯⎯ =→+ ⎯=
82 6 

aدقت شود که   aقابل قبول نیست. زیرا به ازای    0= a            دهد، پس: ریشه می1مخرج فقط    0= = −8 
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اگر    -22
kx

(a x )(a x )...(a x )
lim

a x→−

− − −
= −

−

2 2 4 4 100 10050

49
1 1 1

1
1

 اند؟ ، کدامk و a، آنگاه مقادیر  

1  )k ,a= = −51 1 2  )k ,a= =51 1 3  )k ,a= = −49 1 4  )k ,a= =49 1 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1203)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 قضیه پرتوان 
 کنیم:  داریم و بقیه جملات را حذف می ها، جمله با بیشترین توان را نگه می ای ، در چندجمله x→اگر  

 

an n n

x

n n n

m m mx x

ax a x ... ax

n m

ax a x ... ax a
lim lim n m (m, n )

bbx b x ... bx

n m

−

→

−

−→ →

+ + ⎯⎯⎯→

 


+ + 
= = 

+ + 
 

01

1

1

0

 

 کنیم، پس:  چون با حد نامتناهی سروکار داریم، بنابراین از قاعده پرتوان در صورت و مخرج کسر استفاده می 

k kx x

...

k k kx x x

(a x )(a x )...(a x ) (a x )(a x )...(a x )
lim lim

a x a x

(ax)(ax) (ax)
lim lim lim

a x a x a x

→− →−

+ + + 

→− →− →−

− − −
=

−

= = = = −

2 2 4 4 100 100 2 2 4 4 100 10050 50

49 49

512 4 100 50 5150 50

49 49 49

1 1 1

1

1

 

) 100تا    2توجه: برای جمع کردن اعداد زوج   ... )+ + +2 4  داریم:    100

 n n
n

S (a a ) ( )


= + = + = = 1
50 50 102

2 100 50 51
2 2 2

 

 کند: میل می  x→−دهیم. چون  حال، سوال را ادامه می 

 
kx

a ( x)
lim

a x→−

 −
= −



51 51

49
1 

kباشد، باید    1−برای اینکه حاصل حد فوق برابر   aو    51=  باشد.   1=

 

مقدار   -23
x

x
x

lim

x
x

+

→−

 
− − 
 

 
+  
 

2

1
2 2

216

324
 نماد جزء صحیح است.( ] [)است؟  کدام،  

1  )− 2  )+ 34 ( صفر  )
2
3

 

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1203)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

xها را در همسایگی راست  ابتدا تکلیف براکت  = −
1
2

 کنیم: ، مشخص می

 

x ( ) : x x
x

x x

x x x

+→ −  −     

  
 → =  

 
 

 − −
 →  − → = 


−



2
2

2 2

2 2 2

1 1 1 1
0 4

2 2

3
12

4

3
12

2 2 2
8 98

 

 کنیم:حال حد موردنظر را بازنویسی می 

 

x ( ) x ( ) x ( )

x ( ) x x
lim lim lim

x x ( x ) ( )+ + +
+ +

→ − → − → −

+
− − + + − +

= = = = =
+ + +1 1 1

2 2 2

16 9 16 9 16 9 8 9 1
24 12 24 12 12 2 1 12 0 0
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xاگر تابع   -24 x
f (x)

(x a)( x x )

− +
=

− − +

3

2
5 4

4 4 1
 ، کدام است؟a، فقط دارای دو مجانب باشد، مجموع مقادیر ممکن برای 

1  )
1
2

 2)  1 3)  
3
2

 4  )2  

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1203)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 کنیم: ضابطه تابع را به صورت زیر ساده میابتدا  

 
(x )(x x ) (x )(x )(x )

f (x)
(x a)( x ) (x a)( x )

− + − − − −
= =

− − − −

2

2 2
1 4 1

2 1 2 1
 

)چون ریشه عبارت  x )− 22 x، )یعنی 1 =
1
2

xهای صورت نیست لذا  یک از عبارت (، ریشه هیچ =
1
2

1برابر    x→حد درمجانب قائم تابع است و چون    
4

  

yشود. بنابراین  می =
1
4

 نیز تنها مجانب افقی تابع است.   

 
x x

x
lim f (x) lim

x→ →
= =

3

34

1
4

 

 مجانب دیگری نداشته باشد باید یکی از اتفاقات زیر رخ بدهد:    fمجانب را دارد و برای اینکه تابع    2تا به اینجا تابع  

1  )(x a)−  های صورت حذف بشود پس  با یکی از ریشهa   تواند  می ،    باشد.   1و یا 

x)( ریشه 2 a)−    با ریشه عبارت( x )− 22 xبرابر باشد، یعنی   1 =
1
2

x)ریشه عبارت    a)−   .باشد 

  برابر است با:   aپس مجموع مقادیر ممکن برای  
−

+  + + =  ++ = − + =

1
1
2

1 3 3
1 1

2 2 2
 

 توجه:   

+ های معادله  ، همان جمع ریشهx x+ − =2 4  است. پس:  0

  b

a

−
+ = − = = −

1
1

1 

 

تابع    -25
ax x

f (x)
x b

+ +
=

+

1 2
نهایت برابر باشد، حاصل دو مجانب افقی و دو مجانب قائم است، اگر هر ریشه مخرج با یکی از حدهای تابع در بی   دارای  

x
lim f(x)

+→1
 کدام است؟  

1  )−3 2  )1 3  )−
1
2

 4  )
1
4

 

 ( 1140  داخل )کنکور  (  1203)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 1نکته  
fهای افقی تابع  مجانب (x)  از حد ،f  آیند. دست مینهایت بهدر بی 

 2نکته  
 های مخرج تابع هستند به شرطی که ریشه صورت نباشند. های قائم ریشهمجانب

x

b
a b ay a

x b a b b

x
f (x) lim f (x)

x +



→

 + = −  ==   
 

=  − = = − 

+
 =

→

 =
−

⎯⎯⎯

−
1

0

3

2 02

2 2

2 1
2

Â£ HÁIÀKºI\¶

        ÁIÀKºI\¶

 

 توجه:  
b x b x b  = −  + =0 0  

 قائم 
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)A نقطه  -26 , )−
1 3
2

bxهای نمودار  محل تلاقی مجانب 
y

x ax

+
=

+ +

2

2
7

4 1
bاست. مقدار  

a
 کدام است؟  

1  )3 2  )
3
4

 3  )
1
4

 4  )1 

 ( 1140خارج  )کنکور  (  1203)آسان ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 1نکته  

)  تابع  نمودار  افقی هایمجانب )

( )

f x
y

g x
 .  آیدمی  دستهایت آن به ناز حد در بی =

 2نکته  

  تابع نمودار قائم هایمجانب
( )

( )

f x
y

g x
 نباشند.   صورت ریشه  که  هستند مخرج  هایریشه  =

b
b               

              y
,

a                   
        

a
             (

b
b

a y ( ) a )

=

=




= =   =  

   −
=  = − + − + =  − + =  

=2
3

3
4

4 1
1 1

3 4 1 0 2 0
2

12

42
2 2

 

 

 

27-  f ،تابع هموگرافیکg(x)
f (x)

=
و  1

x x

f (x) g (x)
lim lim

g(x)g (x)

−

−→− →+
=

1

1
تواند حاصل است، کدام عدد می

x
lim f (x)

+

−

→

1

0
 باشد؟  

(  2 ( صفر1
1
2

 3  )1 4  )2 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1203)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 :حد در  

 گاه داریم: باشند، آن  nو   mای از درجۀ  ، دو چندجمله gو   fاگر 
m m

m m

n n
n n

f (x) a x a x ... a x a

g(x) b x b x ... b x b

−
−

−
−

= + + + +

= + + + +

1
1 1 0

1
1 1 0

 

x

f (x)
lim L

g(x)→
= 

1 )L m n=    یاL = − 
2  )L m n=  0 

3  )m

n

a
L m n

b
=  = 

cدانیم که اگر  می 0    وax b
f (x) ;ad bc

cx d

+
= − 

+
 ، تابعی هموگرافیک باشد، در این صورت:  0

 dx b
f (x)

cx a

− − +
=

−

1 

g(x)طبق گفته سوال:  
f (x)

=
1

 ، پس:  

 gcx d bx d
g(x) g (x)

ax b ax c

−
−⎯⎯

+
⎯→

+ −
= =

+ −

1 1 

 

 

 

 مجانب افقی 

برخورد عرض محل   

قائممجانب   ریشه مخرج  

 طول محل برخورد 
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 از طرفی:  

 
x x

f (x) g (x)
lim lim

g(x)g (x)

−

−→− →+
=

1

1
 

 

x x x

x x x

a

bc

b

c

ax b

f (x) (ax b)(ax c) a xcx dlim lim lim
bx d (cx d)( bx d)g (x) bcx
ax c

bx d

g (x) (ax b)( bx d) baxax clim lim lim
cx dg(x) (cx d)(ax c) cax
ax b

−→− →− →−

−

→+ →+ →+

+

+ −+= = = =
− + + − + −

−

− +

+ − + −−= = = =
+ + −

+

−

−

22 2

1 2

1 2

2

 

a b
a b

bc c
a b

−
 =  = 

−
= 

2
2 2 

 در نتیجه، حاصل خواسته شده برابر است با:  

 
x

a b

x

dx b b
lim f (x) lim

cx a a+ +

=

→

−

→
⎯⎯⎯

− +
= −

−
= →1

0 0
1 

 

)اگر   -28 )sin x
f (x)

sin x

− +
=

+

21
1

f(x)و   xg(x)= باشد، حاصل   1+
x
lim g(x)
→0

 کدام است؟   

1  )4 2  )2 3  )−4 4  )−2 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1203)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

قاعدۀ هوپیتال: اگر  
x

f (x)
lim

g(x)→
0به صورت   

0
 توان از روش زیر کمک گرفت:  گوییم حد مبهم است. برای رفع ابهام آن می در بیاید می 

                            پذیر باشند:                                                                                                        مشتق  gو   fاگر 
x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →


=


 

 سازیم:  را می   g(x)ابتدا تابع  

 x

x x

HOP

f (x)
f (x) xg(x) g(x)

x

f (x) f (x)
lim g(x) lim f ( )

x

sin x
f (x) ( )

sin x

→ →

=

−
= +  =

−
= =

+

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯

−
=

+

→
0 0

2

0

1
1

1 0
0

0 1

1
1

 

cos x( sin x) (cos x)( sin x) sin x cos x( sin x)
f (x)

sin x( sin x) ( sin x)

 + − − + − + − + 
 = =    + + + 

2 3
1 1 1 4 1

2
11 1

 

xحال،    کنیم: را جایگزین می   0=

 ( )
f ( )

 −
 = = −4

4 1 1
0

1
 

                                       توجه: 

                                                                                                                       n nf (x) u f (x) nu u − =  = 1 
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x  تابع aچند مقدار  یبرا  -29 x
f (x)

ax (a )x

+ −
=

+ − +

2

2
2 6

2 4
 مجانب قائم دارد؟  کی 

1 )5 2 )4 3 )3 4 )2   

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1203)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1گزینۀ  پاسخ:   

 مجانب قائم   
xخط a= را مجانب قائم تابعf(x)  گوییم هرگاهمی

x a
lim f (x)

+→
= یا

x a
lim f (x)

−→
=  نمودار تابع به مجانب قائم نزدیک . 

xشود.تر می و نزدیک  a= آوردن  دستزمانی مجانب قائم تابع است که حداقل در یک همسایگی آن، تابع تعریف شود. برای به 
y  آوریم البته در صورتی که صورت را صفر نکند. توابعی ماننددست می های مخرج تابع کسری را به مجانب قائم، ریشه  sin x= که 

 برد محدود دارند، مجانب قائم ندارند.   
 دل به کار بده و گوش کن 

اگر تابع 
g(x)

f (x)
ax bx c

=
+ +2

(g(x)   باشد ی م  یاچندجمله)  ی عنی  ستیصورت ن  ۀش یدارد که ر یاشه یاول است و ر  ۀمخرج درج   ایب قائم باشد  نمجا  1  یداراa =0 

)ست یصورت ن ۀ شی دارد که ر یمضاعف ۀش یمخرج ر ایو  )  . کندی صفر م زیآن، صورت را ن یهاشه ی از ر یکیدارد که  شهیر  2مخرج  ایو  0=

 : سه حالت وجود دارد

 . برابر صفر باشد  دیبا  x2ب یضر  ،حالت رخ بدهد  نیا  نکهی ا  یکه برا   :باشد  1  ۀمخرج از درج(  1

yمجانب قائم  ax (a )x a x x= + − +  = − + =  = 2 2 4 0 2 4 0 2   

 . برابر صفر باشد  دیمخرج با، حالت رخ بدهد  نیا  نکهیا  یکه برا  :مضاعف داشته باشد  ۀشیر  مخرج(  2

y ax (a )x

(a ) (a)( ) a a a a a

= + − +

 =  − − =  − + − =  − + =

2

2 2 2

2 4

0 2 4 4 0 4 4 16 0 20 4 0
 

a

a

 + +
= = = +


 

− −
= = = −



20 384 20 8 6
10 4 6

2 2

20 384 20 8 6
10 4 6

2 2

aی مقدار برا   دو


⎯⎯⎯→
0

 

صورت تابع    نیکه در ا  شودیم  کیو مخرج از درجه    شوندی اده مس گاه صورت و مخرج  آن   ،مخرج برابر باشد  یهاشهیاز ر  یکیا  بصورت    یهاشهیاز ر  یکی  اگر(  3

f  مجانب قائم خواهد داشت  کی : 

x x ( x )(x )
f (x)

ax (a )x ax (a )x

+ − − +
= =

+ − + + − +

2

2 2
2 6 2 3 2

2 4 2 4
   

 : میکنی م  یارذگی و در عبارت مخرج جا   میکنی م  دایصورت را پ  یهاشهیر

a a a
x a( ) (a )( ) a

x a (a )( ) a a a a

−
=  + − + =  + − + =  = −  =


 = −  + − − + =  − + + =  = −  = −

3 9 3 9 3 15 4
2 4 0 3 4 0 1

2 4 2 4 2 4 15

2 4 2 2 4 0 4 2 4 4 0 2 8 4

 

 .مجانب قائم خواهد داشت  کی  fتابع  ،  a  ی مقدار مختلف برا   5  یبه ازا   نیبنابرا

a , , , ,
 

= − − − + 
 

4
4 0 10 4 6 10 4 6

15
 

بعد مقدارشون رو هم از ما    یهاال س   دیشا  یما مهم بود ول  یها براچرا که فقط تعداد آن  میاوریدست برا به  a  رینبود که مقاد  یازی ال نؤس  نیکه در ا  دیکن  توجه

 ن. خودتو آماده ک  یز یهر چ  یپس شما برا  ،دنی پرس

 
 

 


